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Lista dodatkowa — logika

Podstawowa logika
Zmajdz wartos¢ logiczna ponizszych zdan:

(a) (2<B)A(T<T)) = (8=3)

(b) ~ ((1 =2) — (((6/76 Q) = (0 =1))A(8< 9)))

Sprobuj stworzy¢ losowa tabelke logiczna dla trzeh zdan sktadowych {«, 5, ~}, a na-
stepnie korzystajac ze znanych ci spéjnikéw logicznych, utéz zdanie ktore ja spetnia.

Zmnajdz bledy w dowodach ponizszych falszywych twierdzen.

(a) "Twierdzenie": Dla kadejgo n € N zachodzi n =n + 1
"Dowod": Stosujac dowdd indukeyjny, zalézmy prawdziwosé dla n = 1. Wow-
czas poprzez dodanie jednosci obustronnie:

ind

m=Mn+1)=n+1=mn+1)+1=m+1

A zatem indukcyjnie zachodzi to dla kazdego m, n € N.

(b) "Twierdzenie": Suma dwoch liczb podzielnych przez 5 jest pozielna przez 10.
"Dowod": Niech a = b+ c dla b, ¢ bedacych liczbami naturalnymi podzielnymi
przez 5. Oznacza to, ze b = 5-« dla pewnej naturalnej liczby «, a takze ¢ = 5-a.
Zatem:

a=0b+c=5a=>5a=10«a
7, czego otrzymujemy twierdzenie.
(¢) "Twierdzenie": Liczbanie niepodzielna przez 4 nie jest parzysta.
"Dowdd": Niech p = (Q\n) oraz q = (4|n) Mamy oczywista implikacje:
q = p
zatem

Zdefiniujmy spojnik logiczny Sheffera 1 jako: £ T ¢ =~ (£ A (). W jezyku informa-
tycznym nazywany jest zwykle NAND. Pokaz, ze za jego pomoca mozna zdefiniowaé
wsszystkie pozostale, znane ci spojniki logiczne (negacja, koniunkcja, alternatywa,

1



alternatywa wyluczajaca, implikacja, rownowaznos$¢) — wlasnosé te nazywamy funk-
cjonalng petnoscig.

Zadanie mozesz wykonaé z wykorzystaniem tabelki logicznej, jednak zachecam aby spro-
bowaé bez,wykorzystujac ciagg relacji oraz znane tozsamosci.

Podpowiedz: wykorzystaj znane relacje z zadania 1. na liscie 1 od wykltadowcy.
Sugestia: Sprobuj wyrazié¢ zdefiniowany spojnik logiczny przez inne znane, w tyle
kombinacji ile mozesz wymyslic.

Zdefiniujmy spojnik logiczny Peirce’a | jako: £ | ¢ =~ (£ V (). W jezyku informa-
tycznym nazywany jest zwykle NOR. Pokaz, ze za jego pomoca mozna zdefiniowaé
wsszystkie pozostale, znane ci spojniki logiczne (negacja, koniunkcja, alternatywa,
alternatywa wyluczajaca, implikacja, rownowaznos$¢) — wtasnosé te nazywamy funk-
cjonalng petnoscig.

Zadanie mozesz wykona¢ z wykorzystaniem tabelki logicznej, jednak zachecam aby spro-
bowaé¢ bez,wykorzystujac ciag relacji oraz znane tozsamosci.

Podpowiedz: wykorzystaj znane relacje z zadania 1. na liscie 1 od wyktadowcy.
Sugestia: Sprobuj wyrazié¢ zdefiniowany spojnik logiczny przez inne znane, w tyle
kombinacji ile mozesz wymy$li¢.

Indukcja matematyczna

. Udowodnij, ze dla kazdej liczbynaturalnej n € N zachodzi:

n(n—i—l)‘

142+ ... +n= 5

Uwaga: Sume po prawej stronie zwiezle zapiszemy zwykle jako:

1+2+...+n=>) i

. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n € N zachodzi:

ii2:1+4+ +n2_n(n+1)(2n—l—1)
= 6

=1

. Pokaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n € N may nierownos¢:

1 1

n

~

=1

. Nieréwnosé Bernoulliego: Udowodnij, ze dla kazdego = > —1, x # 0 oraz liczby

naturalnej n > 1 zachodzi:
(14+x)">1+nx

. Uwaga: Uzasadnij kazde z zatozen.

Dla a,b € N bla czytamy "b dzieli a" lub "a jest podzielne przez b" i oznacz, ze
JkeN: k-b=n.
Udowodnij, ze:



Vn e N: 3|n®+2n
VneN: 7n" -1

Vn € N\{1} : 10]2*" —6
VneN: 85" +2-3"1+1
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